
Рішення
разової спеціалізованої вченої ради

про присудження ступеня доктора філософії

Здобувач ступеня доктора філософії, Клен Микита Дмитрович, 1997 року
народження, громадянин України, освіта вища: закінчив у 2022 році Київський
національний університет імені Тараса Шевченка за спеціальністю "Фізика та
астрономія", навчається в аспірантурі Інституту теоретичної фізики їм. М. М.
Боголюбова НАН України, місто Київ, виконав акредитовану освітньо-наукову
програму "Теоретична фізика".

Разова спеціалізована вчена рада, утворена наказом директора Інституту
теоретичної фізики ім. М.М. Боголюбова НАН України від «1 1» травня 2026 року
М» 08/01-02, у складі:

Голови разової спеціалізованої вченої ради -

Шарапов Сергій Геннадійович, доктор фіз.-мат. наук, завідувач лабораторії
сильнокорельованих низьковимірних систем Інституту теоретичної фізики
Національної академії наук України.

Рецензентів -

Золотарюк Ярослав Олександрович, доктор фіз.-мат. наук, завідувач відділу

синергетики Інституту теоретичної фізики ім. М.М. Боголюбова Національної
академії наук України.

Офіційних опонентів -

Яценко Леонід Петрович, академік НАН України, доктор фізико-математичних
наук, професор, завідувач відділу когерентної і квантової оптики Інституту
фізики Національної академії наук України.

Віллоресі Паоло (Раоіо Уйоге5і), доктор філософії (РЕ), професор, директор
Падуанського центру квантових технологій (Радца (Уцапішт  Гесіпоіоріез
Везеагсі Сепіег) Університету Падуї (Опіуетзіїа девії 5їлдї ді Радома). Італія.

Сореллі Джакомо (Сіасото 5огеїїї), доктор філософії (РЬБГ), керівник групи
квантової суперроздільної здатності (Оцапішт Зирегезоїшіоп Стгопр Іадег)
Інституту оптроніки, системних технологій та використання зображень

товариства Фраунгофера (Егацпіоїег Плзгішіе ої Орігопісз, Зузіет Тесіпоїовіез
апд ппаре Ехріоїіаноп, Егаппроїег ІОЗВ), Еттлінген, Німеччина.

на засіданні «13» липня 2026 року прийняла рішення про присудження ступеня
доктора філософії з галузі знань 10 «Природничі науки» | Клену Микиті



Дмитровичу на підставі публічного захисту дисертації «Статистичні моделі та
часова  когерентність квантового світла в  турбулентній 0 атмосфері»
за спеціальністю 104 «Фізика та астрономія».

Дисертацію виконано в Інституті теоретичної фізики ім. М. М. Боголюбова НАН
України. Науковий керівник Семенов Андрій Олександрович, доктор наук з

галузі "Природничі науки", старший науковий співробітник, член-кор. НАН

України, провідний науковий співробітник відділу синергетики та керівник
групи квантової оптики та квантової інформації Інституту теоретичної фізики ім.
М. М. Боголюбова НАН України.

Дисертацію подано у вигляді спеціально підготовленого рукопису. Дисертація
повністю відповідає вимогам "Порядку присудження ступеня доктора філософії
та скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти,
наукової установи про присудження ступеня доктора філософії", затвердженого
постановою Кабінету Міністрів України від 12 січня 2022 року Мо 44 (зі змінами).
Порушень академічної доброчесності в дисертації та в наукових працях, у яких
було представлено результати дисертації, не виявлено.

Здобувач має 4 наукові публікації за темою дисертації, зних 3 опубліковані в

журналі ОЇ:
1. М. Кіеп, А. А. Зетепоу. Хитегіса! 5іпіціайопо ої айтозрбегіс диапішт

сраппеїз. Ррувзіса! Кеуїему А, 108(3), 033718 (2023).
ниряг//4ої.оге/10.1103/рбузгеуа. 108.033718 (01)

2. М. Кіеп, Р. Мазуіуеу, ХУ. Моєсі, А. А. Зетепоу. Тіте согтгеїайопя іп

аштовріегіс дпапішт сраппеїз. РБузіса! Кеміеєм/ А, 109(3), 033712 (2024).
Баряг//4оі.оге/10.1103/рпузгеуа. 109.033712 (О1)

3. І. Ресбопкіп, М. Кіеп, А. А. Зетепоу. Сігсціаг-Беага арргохітайоп їог

диапішт спаппеїз іп а Кигбиїепі аштпозріеге. Ріузіса! Кемісу А, 112(6),
063716 (2025). Битрз://Чої. оге/10.1103/ру71-42рі (ОТ)

4. А. Зетепоу, М. Кігп, І. РесбопкКіп (2025, Осіобег 29). Опапіит орбіся іп Ше

сагбціеті аптозрбеге: їипіатета! із5цез апа арріїсацопз. п У. Кегпапде, С.
Зогеії, 87 5. Зспугагіх (Б43), Опапійт Тесілоїовіез бог Реїепсе апа Зесигіту
П (р. 38). Ргосеефіпоз о ої  5РІН | 13676,  136760Н-13 / (2025).
пирз://4ої ого/10.1117/12.3069599

У дискусії взяли участь (голова, рецензенти, офіційні опоненти, інші присутні).
Під час обговорення дисертації були висловлені такі зауваження і поставлені
такі запитання:

Рецензент Я. О. Золотарюк:
Дисертація не позбавлена окремих недоліків, які наведено нижче. Водночас ці

зауваження не є підставою для негативної оцінки дисертації, а радше слугують



рекомендаціями, ЩО МОЖУТЬ бути використані для уточнення або вдосконалення
окремих її положень.

(1) Автор використовує параметр Ритова для характеристики сили
турбулентності атмосферних каналів. Проте дисертація виграла б від вступного
обговорення реальних метеорологічних величин, таких як температура або тиск,
які відповідають розглянутим значенням параметра Ритова. Особливо з огляду
на те, що автор приділив значну увагу обговоренню фізично реалістичних
параметрів.
(ї) Робота значною мірою грунтується на гіпотезі «замороженої»

турбулентності Тейлора. Хоча ця гіпотеза є загальноприйнятою для слабкої
турбулентності, сучасні дослідження сильної турбулентності в приземному шарі
атмосфери (до 100-150 м над поверхнею Землі) свідчать, що вона не завжди
виконується | (див. | РБузісз | ої  Еішідз 34, 076602 (2022), РОЇ:
рирз://4оі.оге/10.1063/5.0097729). Тому юбмеження застосовності гіпотези

«замороженої» турбулентності Тейлора до квантових комунікацій у приземному
шарі атмосфери доцільно розглянути більш детально.

Наступні зауваження стосуються переважно способу подання окремих
результатів.

(їй) Призначення рисунка 1.1 є незрозумілим. Чи є він лише ілюстративним

прикладом випадкової функції? Якщо так, то не пояснено, яким чином його було

отримано.
(ім) Це зауваження стосується рисунків 3.1-3.3. (а) На рисунках 3.1 1 3.2

необхідно додати позначення на кшталт (а) та (Б) або легенду, щоб читач міг

легко відрізнити випадки колімованого та сфокусованого пучків. (р) На рисунках
3.1-3.2 залежності для колімованого та сфокусованого пучків майже збігаються,
а відхилення від гаусового закону недостатньо помітні. Доцільніше було б

накласти обидві залежності на одному графіку та додати збільшений фрагмент,
який підкреслював би найбільш цікаві області. Це саме стосується і рисунка 3.3.

(с) Якість подання даних є недостатньою. Наприклад, рисунок 3.3, очевидно,
відповідає рисунку9 зі статті ||). Проте якщоу статті цей рисунок чітко виглядає
як гістограма, то в дисертації окремі стовпчики практично неможливо
розрізнити, через що гістограмний характер зображення втрачається.

Останні два зауваження мають радше технічний характер.
(у) На сторінці 53, дев'ятий рядок знизу містить помилку в посиланні.

Незрозуміло, що означає позначення «|/"(абасвптапп2025)».
(мі) У дисертації кілька разів (сторінки 38, 51) використовується термін

«просторова частота» (зраїйа! Нгедиепсу) замість більш усталеного терміна
«хвильове число» (ухауе питрег).



Офіційний опонент Л, П. Япенко:
Дисертація справляє дуже позитивне загальне враження та містить низку
оригінальних наукових результатів. Наведені нижче зауваження не зменшують
наукової цінності роботи й насамперед мають розглядатися як питання для
дискусії та можливі напрями подальших досліджень.

1. Фізична інтерпретація моделі бета-розподілу
Одним із центральних висновків дисертації є те, що емпірична модель бета-

розподілу часто перевершує фізично вмотивовані моделі РОТ у широкому
діапазоні атмосферних умов. Хоча цей висновок переконливо підтверджується
чисельним моделюванням, фізичне походження успішності бета-розподілу
розкрито недостатньо. Модель має переважно емпіричний характер,а її зв'язок
із фізичними механізмами атмосферної турбулентності залишається не повністю
зрозумілим.

Питання 1. Чи може автор надати фізичну інтерпретацію, яка пояснює,
чому бета-розподіл настільки успішно відтворює статистику атмосферного
пропускання в такому широкому діапазоні параметрів?

Питання 2. Чи розглядалися й порівнювалися з моделлю бета-розподілу
інші обмежені розподіли, наприклад логістично-нормальний розподіл або інші

перетворення гаусових випадкових величин?

2. Обмеження моделей, заснованих на формі пучка
У дисертації переконливо продемонстровано наявність зміщення,

зумовленого неправильною специфікацією моделі (птіззресійсайоп Біаз), У

моделях блукання пучка та еліптичного пучка. Запропоноване пояснення
пов'язує це зміщення насамперед із деформаціями форми пучка вищих порядків,
які не враховуються низькопорядковими параметрами пучка. Однак залишається
не зовсім зрозумілим, якою мірою виявлені розбіжності зумовлені гладкими
деформаціями вищих порядків, а якою - - утворенням спеклових структур під час

поширення випромінювання в турбулентному середовищі.
Питання 3. Якою мірою автор пов'язує обмеження моделей, заснованих на

формі пучка, з формуванням спеклів, індукованих турбулентністю, а не з

гладкими деформаціями форми пучка?
Питання 4. Чи проводив автор безпосередній аналіз просторових

розподілів інтенсивності для кількісної оцінки ролі спеклів у виявлених
розбіжностях між моделями?

3. Фізична інтерпретація процедури Тгапзтінапсе-Мотепі Маїсріпе
Запропонована методика "Тгапзтійапсе-Мотепі Маїсбіпє є одним із

найбільш оригінальних результатів дисертації. Водночас ця процедура фактично

переносить вплив деформацій пучка вищих порядків до модифікованої
статистики ефективного розміру пучка. Унаслідок цього параметр ефективного



розміру пучка частково втрачає своє безпосереднє геометричне трактування.
Питання 5. Наскільки параметр ефективного розміру пучка зберігає чіткий

фізичний зміст після застосування процедури Тгапзтійапсе-Мотегпі Маїсріпо?
Питання 6. Чи можливо узагальнити підхід узгодження моментів на модель

еліптичного пучка, чи збільшення кількості параметрів принципово обмежує
таке узагальнення?

4. Часові кореляції та наближення «замороженої» турбулентності
Аналіз часових кореляцій є однією з найцікавіших частин дисертації.

Проте весь аналіз грунтується на наближенні «замороженої» турбулентності
Тейлора, у якому часові зміни виникають виключно внаслідок перенесення
нерухомої турбулентної структури вітром. Хоча це наближення широко
застосовується в атмосферній оптиці, реальна атмосферна турбулентність також
зазнає власної часової еволюції («Боїйпе»), яка може додатково сприяти
декореляції.

Питання 7. Наскільки чутливими є отримані часи часової кореляції та
введений радіус когерентності до відхилень від наближення «замороженої»
турбулентності?

Питання 8. У гіпотетичному випадку відсутності вітру який фізичний
механізм визначав би характерний час декореляції атмосферного пропускання?

5. Усереднений за апертурою просторовий радіус когерентності
Запроваджений у дисертації усереднений за апертурою просторовий радіус

когерентності є корисною кількісною характеристикою часових кореляцій.
Водночас сам термін «радіус когерентності» потенційно може бути сплутаний із

традиційними характеристиками когерентності оптичного поля.
Питання 9. Чи не було б доцільніше трактувати введену величину як

довжину кореляції флуктуацій пропускання, а не як радіус когерентності в

традиційному оптичному розумінні?

6. Застосовність отриманих результатів до атмосферного квантового зв'язку
В останньому розділі продемонстровано кілька важливих застосувань

отриманих результатів до протоколів квантового зв'язку зі змінними та
дискретними змінними. Водночас значна частина дисертації присвячена
статистичному опису самого процесу поширення випромінюванняв атмосфері й

залишається актуальною навіть для суто класичних систем оптичного зв'язку.
Питання 10. Які з результатів, отриманих у дисертації, автор вважає

такими, що є справді специфічними саме для квантового зв'язку, а які слід

розглядати як більш загальний внесок у статистичну атмосферну оптику?

Офіційний опонент П. Віллоресі (Раоіо М Погезі):
1. Слід зазначити, що перелік використаних літературних джерел не охоплює



результатів, опублікованих останніми роками, унаслідок чого поза увагою
залишилася значна кількість корисних досліджень, зважаючи на стрімкий
розвиток цієї галузі. Включення деяких із цих праць було б доцільним.

. Звертаємо увагу, що під час побудови чисельного моделювання вибір
параметрів і кількості фазових екранів пов'язаний із внутрішніми
масштабами атмосфери. Водночас існує інший підхід, у якому за основу
береться область інтересу в площині спостереження, а для визначення меж
просторових частот - - масштаб детектора. Цей підхід, зокрема, розглянуто

в посібнику Шмідта та детально описано в його розділі 7. Було б корисно
обтоворити співвідношення між цим більш феноменологічним підходом і

використаним у дисертації. У цьому контексті також важливим є аналіз

кута приходу хвилі (апбеіе-ої-агтіуаї), оскільки він впливає на оптичне
проєктування приймача та можливих систем компенсації турбулентності.

. Слід також відзначити, що перевірку аналітичних моделей виконано за
допомогою чисельного моделювання для трьох значень дисперсії Ритова.
Водночас розподіл імовірності пропускання (РОТ) та розкид положення
центроїда пучка вже були досліджені для багатьох реальних атмосферних
каналів і могли б слугувати цінним орієнтиром для оцінки отриманих
прогнозів. Це стосується як випадку чистого блукання пучка на коротких
трасах, так і екстремальних випадків каналу між Канарськими островами,
а також супутникових каналів ЇАХА, ЕЗА і САЗ8. Якщо згадати лише наші
власні результати, у літературі наведено дані для каналів різної довжини.?
Обговорення цих робіт також було б корисним.
Зазначимо, що серед вибраних для аналізу довжин каналів не були
розглянуті канали дуже малої дальності (між будівлями, 100-500 м) та
міські канали (3-10 км). Оскільки вони відповідають багатьом практичним
застосуванням, їх обговорення було б доцільним.

. Вибір довжини хвилі для квантових станів також має істотне значення.
Численні дослідження продемонстрували переваги переходу до С-
діапазону, пов'язані зі зменшенням фонового освітлення та збільшенням
параметра Фріда. Майже лінійне масштабування цього важливого

параметра додатково обгрунтовує використання випромінювання з

довжиною хвилі 1550 нм. Крім того, це дає змогу використовувати
телекомунікаційні технології, які є більш розвиненими та дешевшими, ніж
технології для ближнього інфрачервоного діапазону. Тому було б корисно
також обговорити залежність отриманих результатів від довжини хвилі.

. Розглянемо приклад запису «летючого» кубіта до квантової пам'яті,
наведений у розділі 6.2. У дисертації загалом розглядається схема з

детектуванням у вільному просторі. Хоча середовище квантової пам'яті

може взаємодіяти з багатомодовим пучком, наступний імпульс зчитування
не здатний відтворити просторовий спектр, сформований турбулентністю
під час запису, що призводить до суттєвого зниження точності відтворення



(Рагіну). Саме з цієї причини, а також через технічні вимоги, зокрема
необхідність надвузької спектральної фільтрації, квантову пам'ять
зазвичай реалізують для взаємодії з однією просторовою модою -- як у
хвилеводі, так і у вільному просторі.

7. Крім того, використання світла С-діапазону зазвичай передбачає
здійснення квантових вимірювань і детектування за допомогою
одномодових волоконно-оптичних систем. Це накладає більш жорсткі
вимоги до оцінювання пропускання каналу. У такому разі співвідношення
змінюється від рівняння (5.3) до виразу, в якому підінтегральна функція
містить одномодову функцію (т, 2)ф'(г), а не лише |ц,(г,2)|7. Цей аспект
також пов'язаний із компенсацією впливу турбулентності активними або
адаптивними методами, що широко використовуються, наприклад, у
класичних системах когерентного супутникового зв'язку. Для квантових
каналів це особливо важливо, оскільки втрати не можуть бути
компенсовані простим збільшенням потужності передаваного сигналу.
Уже існують відповідні дослідження, зокрема й наші власні, тому
обговорення цього питання було б дуже корисним.

8. Насамкінець зазначимо, що отриманий у дисертації результат щодо
збереження квантової заплутаності та некласичності загалом протягом
часових інтервалів від мілісекунд до десятків мілісекунд у турбулентних
атмосферних каналах | є надзвичайно 4 цінним 0 для розроблення
перспективних експериментальних схем. Доцільно було б доповнити
роботу аналізом можливих застосувань цього результату. Наприклад, його
можна використати під час дослідження можливості реалізації
експерименту Колелли- Овергаузера--Вернера (СОМ) у космічних
умовах для перевірки ефектів загальної теорії відносності на фотонних
квантових станах, де необхідна відносна точність оцінювання фази
становить порядку 1078, як описано у відповідних літературних джерелах.

Офіційний опонент Д. Сореллі (Сіасото Зогеїй):
1. Чи можна надати фізичну інтуїцію щодо плато чисельно отриманого

розподілу ймовірності пропускання (РІТ), яке спостерігається для
сфокусованого пучка за умов проміжної турбулентності на рис. 3.8?

2. З огляду на сильну залежність РОТ від розміру апертури, дифракційне
розширення пучка, очевидно, відіграє важливу роль. Канали, досліджені в

дисертації, класифікуються за дисперсією Ритова, яка поєднує вплив
дифракції (через довжину каналу 7ар) та турбулентності (через структурну
константу турбулентності Сп?). У зв'язку з цим було б цікаво порівняти два
канали з однаковою дисперсією Ритова, але різними значеннями ар та Сп?.

Чи слід очікувати, що відповідні РОТ будуть практично однаковими, що
свідчитиме про домінуючу роль дисперсії Ритова, чи все ж можуть
виникати суттєві відмінності, зумовлені окремими внесками дифракції та



турбулентності? Іншими словами, чи визначається поведінка РОГ
переважно дифракцією, турбулентністю чи їх взаємодією?

. Як можна фізично інтерпретувати пригнічення точок уздовж діагоналі на
рис. 4.4?

. У дисертації для отримання двочасового РІ)Т використано припущення
про однакову швидкість вітру для всіх фазових екранів. Таке спрощення
обтрунтовується необхідністю зберегти модель «ідентифікованою та
придатною для аналізу» (ідепіїбабіє апа ігасіабіе). Іншим поширеним
підходом, який також дає змогу врахувати неоднорідності, зберігаючи при
цьому модель «ідентифікованою та придатною для аналізу», є вибір
швидкостей фазових екранів із гаусового розподілу із заданими середнім
значенням і дисперсією. Чи можна очікувати істотних змін результатів при
переході до такої менш однорідної моделі?

. У розділі 6 часові властивості каналу подано через абсолютні зсуви,
зумовлені вітром (см). Оскільки характерні масштаби зрештою
визначаються турбулентністю та поширенням пучка, чи не було б більш
інформативним виражати ці результати через характерні довжини,
зумовлені турбулентністю, такі як параметр Фріда го або довготривалий
радіус пучка Ул? Чи могло б таке нормування виявити більші

універсальну поведінку для різних атмосферних каналів?
. Характерна частота повторення імпульсів для адаптивного квантового

зв'язку у вільному просторі визначається відношенням У/ро, де ро --
просторовий радіус когерентності, а у -- поперечна швидкість вітру. Ця
величина концептуально нагадує частоту Грінвуда, яка масштабується як
у/го і визначає необхідну смугу пропускання контуру корекції в адаптивній
оптиці. В обох випадках основною вимогою є те, щоб канал залишався
достатньо  корельованим між моментом його характеристики та
подальшою дією -- чи то передаванням квантового стану, чи
застосуванням корекції хвильового фронту. Чи міг би автор
прокоментувати взаємозв'язок між цими двома величинами?

. Яким чином було обрано порогове значення, використане при дослідженні
адаптивного протоколу в розділі 7.32? Можна очікувати наявності
компромісу між використанням лише реалізацій каналу з найвищим

пропусканням і збереженням достатньо великої кількості можливостей для
передавання. Чи міг би автор прокоментувати цей компроміс? Зокрема, чи
існує оптимальне порогове значення, яке забезпечує баланс між якістю

передаваних квантових станів і швидкістю передачі інформації?



Результати відкритого голосування:
«За» | 5 |  членівради,
«Проти» 0 | членів ради.

За результатами відкритого голосування разова спеціалізована вчена рада
ухвалила присудити Клену Микиті Дмитровичу ступінь доктора філософії
з галузі знань «Природничі науки» за спеціальністю 104 «1Фізика та
астрономія».
Відеозапис трансляції захисту дисертації додається.

Голова разової спеціалізованої вченої Сергій ШАРАПОВ

ради (власне ім'я та прізвище)

Засвідчую: ве щ 5 Іван СТАРОДУБ
о удВчений секретар

Інституту теоретичної фізики
їм. М.М. Боголюбова
Національної академії наук України
кандидат фізико-математичних наук



Десізіоп
ої «Бе опе-ііте 5ресіаїїгед асадетіс соипсії

оп Бе амагд ої їБе десгее ої Росіог ої РЕіїозорбу

Сапаїдате Гог Пе дестее ої Посіог ої Рьйоворру, МуКкуїа Дтуїгоуусі Кіеп, Боги іп

1997, асійгеп ої ОКгаїпе, БієБег едисайоп: іп 2022 огадиатед Їгот Тага5 5БеусрепКо
Жаопа! Юпіуегзіїу ої Куїу уліб а зресіайганоп іп "РБузіс5 апа Азігопоту"; 15 а

розіргадцате (РОГ) зїиделі аг пе ВовоЇїуцбоу Іазїішіе Бог Треогегіса! РБубзісз ої Ре
МАЗ ої ЮКгаїпе, сіу ої Куїу; согарісїса Ще ассгедїїса едисайопа! апа зсіспіййс

ргоєгат "Треогейса! РЮубзісе".

Тре опе-те зресіаїйед асадетіс соипсії, езгабіїзнед Бу Огдег ої Бе Рігесіог ої Ше

Вобоіуцбоу Ілякіше їог Треогейса! РБузіся ої бе ХАЗ ої ОКкгаїпе Мо. 08/01-02 об

«11» Мау 2026, сотрозедй ої:

Спраїг оПе опе-Піте зресіаїйгеа асадетіс соипсії --

Зегреї НеппааїіоуусПп 5Пагароу, Досіог о)Рйузісаї! апа Маїнетаїіса! 5сіепсез, Неаа
ої їйе ГаБогаїогу ої Зігопеїу Сотге/агеа Іоу-Рітепзіопаї Зузіет5, Вороїунбоу
Тпзійше ук Треогетіса! Рйузіся опе ХАЗ о Лтаїпе

Кеуівугетя -
Уагозіау Оіекзапагоуусп Л0Їопатуик, Достог ої Рпузіса! апа Матетаїігсаї! 5сіепсез,
Неад ої їйе Рерагітепі ої бупегегіїіся, Вороїуибоу Гп5їйше ог Треогетіса! Рйухіся
оїПе МА ої Сктаїпе

Опіїсіа! орропепіз --

Іеопід Реїгоуусп УаїзепКко, Асадетісіап ої Мацпопа! Асадету ої Зсіепсе8 ої
Юкгаїпе, Досіог ої Рбузіса! апі Маїетагса! Ясіепсе8, Ргоїез5ог, Неай об Бе
Ферагітепі ої собегепі апі дцапішт орііс5, Іп5ікціе ої Ррузісв5 ої Бе Мапопа!

Асадету ої Зсіепсе8 ої ОКгаїпе.

Расіо Уїогезі, Досгог ої Рбіїозорпу, Ргоїез85ог, РДігесіог ої бе Рада Оцапішт
Тесіпоїорієз Кезеагсб Сепієг, (С піуегзіїу ої Ра4ца (| піуегвіїа дев 5 кад ді Радоуа),
Паїу.

Сіасото Яогеїї, Росіог об РЕйозорпу (РЬБР), Сгопр Іеадег об бе Оиапішт

Зиретгезоїціїоп Стоипр, Егайпроїег Па5ійше ої Орігопісз, Зузіета Тесілоїоріє5 апа

Ітаве Ехріонацоп (Егайпроїег ІО5В), Ешіпееп, Сегтапу.

аї йз теегіпе ої «13» Лу 2026 десідед іо амага Бе девтее ої Росіог ої Ріїозорпу
іл бе беі4 ої кпомедре 10 «Мага! Зсіепсез» 10 МуКкуїа Отуїгоуусі Кіеп оп Бе
азів ої їбе рибіїс Чеїепзе ої Ше Фізсегіайоп «Завіса тодеїз апа іеппрогаї



собегепсе об дпапішт Побііл Фе (огиепі аїтозріеге» іп зресіаПу 104 «Ррузіся апі
Азітопоту».

Тре діз8егіаціоп газ сатгіед оці аг ве Вороїуцбоу Ілякішіе їог ТБеогейса! Ррузіся ої
Фе МАЗ ої ЮКгаїпе. Зсіепііїс зирегуізог: Апдгії Оіекзапдгоуусб Зетепом,
Набіїшагеа Досіог ої Машта! Зсіепсез, Зепіог КВезеагебег, Сотгезропдїло Мепібег ої
Фе МАЗ5 ої УКгаїпе, І садіпе Кезеагсбег ої Бе Рерагітепі ої Зупегеейіся апа І еадег
об'їБе Оцапіт Оріїсз апа Оцапішт Ібоглабіоп Стопр, Воєоіуцбоу Пл5їиіе їог
Треогейса! РЮузіс5 ої їБе МА5 ої ОКгаїпе.

Тре діззегіайоп 15 зибтлішей їп їбе їогіт ої а зресіаПу ргерагед тапиєсгірі. її Ву
согаріїез у/їВ Бе гедцігетепіз ої Бе "Ргоседиге Їог Фе Ам/агі ої Ше Рергее ої
Росіог ої Рйозорру апа Ве СапсеПабоп об'Бе Десізіоп оба Опе-Тіте Зресіаїтед
Асадетіс Соипсії ої а Нівбег Едисаціоп Плзкішкіоп ог Зсіепіййс Паяїйсіїоп оп Бе
Амагад ої'їБе Рертее ої Росіог ої РЬіїозорбу", арргоуед бу Кезоїціїоп ої'їбе Сабіпеї
ої Міпізіег8 ої ОКгаїпе Мо. 44 ої Тапцагу 12, 2022 (аз атепдеа). Мо уіоіайопя ої
асадетіс іптертіїу м'еге Їоцлд іп ре діззегіайоп ог іп те зсіепіїйс муогК5 ргезепііпо,
її8 гезиів.

Тре арріїсапі Баз 4 зсіепіїйс рибІісайопя оп Бе їоріс ої Пе діззетатіоп, іпсіидїпе 3

рибізбед іп а О1 уоигпаї:
1. М. Кіеп, А. А. Зетепоу. Митегіса! зіпіціайопя ої айптоєрбегіс дцапішт

сбаппеїз. Ріузіса! Кеміем/ А, 108(3), 033718 (2023).
бирз//дої оге/10.1103/рБузгеуа. 108.033718 (01)

2. М. Кісп, Р. Мазуїусу, ХУ. Моргсі, А. А. Зетепоу. Тіте соггеіайоп5 іп

ашповрбегіс диапішт сВаппеїз. Ріузіса! Вемісуу А, 109(3), 033712 (2024).
Рирз://дої. оге/10.1103/рБузгема. 109.033712 (О1)

3. І. Ресбопкіп, М. Кіеп, А. А. Зетепоу. Сігсціаг-Беат арргохітайоп Їог
диапішт сраппеїз іп а їигбиїепі ашпоєврбеге. РЮузіса! Кемісм/ А, 112(6),
063716 (2025). Бирз://Чоїоте /10. 1 103/ру7)-42рі (01)

4. А. 5етепоу, М. Кіеп, І. РеспопКіп (2025, Осіобег 29), Опапійт орбіс5 іп Ше

хигоціепі аппозрпеге: іипдатепіа! і55цез апа арріїсайопз. їп У. Кегпапде?, С.
Зогеїй, 6 5. 5сімуагія (Е48), Опапійт Тесілоїовіез бог Реїепсе апа Зесигіку
ПО (р. 38). Ргосеедіпов об  5ЗРІЕ | 13676,  136760Н-13 (2025).
рирз://4ої.оге/10.1117/12.3069599

Тре Бойоуупе їооК рагі іп їбе 4ізсиззіоп (Бе сПаїг, Бе геуісууег5, Ще оббісіаї

орропепіз, апа оїегз ргезепі) апа паде їре Го Помлпа гетагк8:



Пеуіемуек Уагозіау /0і0агушк:
ТВе ІВезіз і5 пог Їгее Їгот Фгам/баске, апа І 5 Шепа Беїом. Ноууеуєг, їпезе роїпіз ої
сгійдше аге пої гаїзей 0 8егуе аз а Базіз Гог а ге|есіїоп ої біз ІБезі8, Биг гаїег аз
зивревіїоля Ша! сап Бе цзед їо гейпе ог пиапсе сегіаїп роїпіз іп її.

(і) Тре Аипбог пз5ез5 Бе ВКуїоу рагатеїег іо сБагасіегі5е їбе 5ігепеїп ої
сигбиїепсе ої Бе аппозрбегіс спаплеїз. Ноууеуег, бе ІБезіз муоцід бепебії Їтот ап
іпігодисіогу дізсиззіоп абоці їПе геа! теїеогоіовіса! апапійез, зисі аз Іетпрегаїиге

ог ргеззиге, паї соггезропа їо їпе уаїцез ої Ше Куїоу рагатеїег Беїп Фізси88ей.

Евресіайу Бесацзе пе Ацірог5 деуотед а Іо! обейогі Іомагаз дїзсиззіпр Ще рпузісау
геаїзііс рагатеїетв.

(її) Тбів мог геїе8 ехіепзіуєіу оп їбе Тауог богеп пуроїБезіз. М/іЇе її і5

улідеїу ассеріед їог Бе муеак кигіціепсе, гесепі гезеагсб. оп Ше 5ігопа Гигбиіепсе іп

Фе аштоврбгегіс зигіасе Іауег (м/Бісі із пр іо 100-150 плеїетв абоуе не егоипа), ІБі5

Буроїпезіз досе5 пої аїмаує ууогк |зее Ріузіс5 ої ЕЇцідз 34, 076602 (2022), РОЇ:
Бигрз://4ої.оге/10.1063/5.0097729 ). ТБегебоге, Бе Шпіїайоп5 ої Бе Тауіог Їгогеп

Буроїпезіз Гог диапішт сопатипісатіоп5 улібіп Бе аппозррегіс зигіасе Іауег 5поцід
Бе аддгеввед тоге сагеїиПу.

Тре пехі сотітепіз аге тоге абоці пому сегіаїп гезиіїв аге ргезепіед.
(її) Тре ригрозе ої Кідиге 1.1 і8 пог сісаг. І5 її ап Шизігайме ехатріе ої а

гапдот Гапсбоп? Емеп їй її і8 80, її мав пої ехріаїпед рому її ухаз саїсиіатед.
(їм) ТВів соплтепі сопсегпя Еівигез 3.1-3.3. (а) Кідигев 3.1 апа 3.2 пеед Іабеї8

ке (а) апа (Б) ог Іевепдз 50 ШБаї Ше геадег сап сазіїу дізіпоціяв Беїууеєп Ше

соПітагеад апа Госизед Беат сазез. (Б) п Рівиге8 3.1-3.2, Ще дерепдепсіез Гог Ше

соПЙтага апа Госизед Беатія аге айтозі ідепіїса!, апа бе деміабйопя бот Фе
Саиззіап Іаму аге пої сісагіу зееп. Пі муоцій Бе тоге Бепебсіа! їо зирегітробе їмо
Ферепдепсіез апа іо ргоуіде а го0тедй агеа їо рідбійвБі Ше позі іпіегезіїпо агеаз. Те
Іайег 1 аїзо їгие бог Рієште 3.3. (с) Те дмайу ої Ще Чаїа ргевепіайоп і5 ІЇом/. Бог

ехатріге, Еівиге 3.3 зеетія іо соттезропа іо Еівиге 9 ої пе рарег ЦП). ХУПіїе їп те рарег
бе Пешге ІооКз сіеагіу аз а Біз'оєгат, іле їБе опе іп Бе ІБезіз, пе зерагаїе соїштпя

саплої Бе Аїзіїпецізред, апа Ше Бізіовгат-їїке пашге ої не йвиге із 1081. ТБе Іазі оо
соттепіз аге гаїпег Іесіпісаї.

(У) Оп расе 53, йпе 9 гот Бе Бойот, їреге із атуро іп Ре геїегепсе. І до пої
ипдетяїала уБаї "|/(ФБасптапо2025)" зїапдз бог.

(мі) ТЬе їегта "врата! бгедиепсу" 15 цей 5еуега! тез Іргоцебоці Бе іпезіє

(рарез 38,51) іпзтеад ої пе тоге сопуепіопа! їегта "мауєе питБег".

Обісіа! орропепі І еопій УаївепКо:
ТЬе діззетатіоп такез а уегу розійує оуегаї! іпаргеззіоп апа сопіаїп5 а питбег ої
огівіпа! зсіепіййс гезціїв. ТБе гетагК5 Пзіеа Беїому до пої гедисе Бе 5сіепіїйс уаїе
ої ве могк апа 5Боцід ргітагіїу Бе герагдед аз роіпіз їог дїзсиз8іоп апа роззібіе
дігесіїопя Бог Гиите гезеагсб.



1. РБузіса! іпгегргетатоп об'Бе Вета-дізітібицоп тодеі
Опе ої їБе сепіга! сопсіцзіоп5 ої Бе діз5егайоп 15 Баї Ще етрігіса! Веїа-

дізгїбийоп тоде! їгедцепіїу оцгрегіогтаз рбузісаЙу тойуатед РІТ тодеія оуег а
Ьгоад гапее ої ашпоєріегіс сопдїйоп8. ХУБіїє ІБіз сопсіцзіоп і5 сопуіпсіпвІу
зиррогіед бу пигегіса! 8іпіціацопя, Бе рбузіса! огіріп ої Бе 5иссе85 ої ше Веїа-
дізїбицоп гетаїлз іпзиййсіеліїу дізсиззед. ТБе тоде! арреатз ргітагіїу етрігісаї,
апд їз соплесіїоп 10 Ре ипдегіуїпе, ррузіса! тесбапізтя ої аптовріегіс їагіціепсе 15

пої епіїге!у сісаг.
Опезбіоп 1. Сап ре аціог ргоуїде а ріпузіса! іпіегргекайіоп ехріаїпіла, убу Ше

Века-дїзігібийоп гергодисез аптозрбегіс Ігапзтійапсе 5їацйізїіся 50 зиссев5виЙу омег

зисі а Бгоай рагатетег гапве?
Оцезіїоп 2. Науе айегпайує Боцпдей 4їзігібиійопо, зисі аз Іорізшс-погтаї

дізігібибопя ог огБег ігапвїогтабопя ої Сайз5іап гапдот уагіабієз, Бееп сопзідегей
апа сотрагеа мії пе Ветадізігібийоп тодеї?

2. І ітійацопзя ої Беат-5раре-Базед тодеія
Тре діззегіайоп сопуіпсіпеїу Фетопяїгаїе5 Ще ехізієпсе ої тіззресійсайоп

Ьіаз іп Беагамапаегіпе апі еПірбсаї-Беат плодеіз. Те ргорозед ехріапайоп
айгібиіеє ІБіз Біаз ргітпагіїу 10 Бієбег-огдег Беат-збаре деїогтаїйопя Баг аге пої
сарішгед Бу Іоуу-огдег Беат рагатеїег8. Ноууеуег, ії гетаїп5 зопембаї ипсіеаг 10

хуУаї ехіепі їБе обзегуед ізсгерапсіеє огівіпаїе топі 5гаоосїб Біврег-огдег
дебогтаїопя апа го уупаї ехіепі реу аге аз5осіаїед мії Ше Богтайоп ої зресКіе
зігастигез ипдєг гагбціепі ргоразайоп.

Оиезіїоп 3. То м/аї ехіепі дое5 пе аційог айтібціє не Птігайопя ої Беат-
5раре-Базед тодеіз го шшгбиіепсе-іпдисед зрескіє Богтлайіоп гаїбег ІБап іо зподіб
Беат-враре дїзіогійоп8?

Оцезіїоп 4. Наз Бе ашіпог регіогіпед а 4ігесі апаіузіє ої зраба! іпіепзіїу
дізігібийопя о диапіїбу ІКе гоіе ої зресКіез іп Бе обзегуед тоде! Дїзстерапсієз?

3. Ррузіса! іпіегргетаціоп ої пе Тгапетінапсе-Мотепі Маїсііпе ргоседиге
ТЬе ргорозед Тгапзтійапсе-Мотепі Маїсбіпа Тесплідце гергезепіз опе опе

тозі огівіпа! гезиїз об Бе діззегіацоп. Аг пе зате те, Фе ргоседиге еНесіїувіу
їкапеїсго Ше іпПиепсе ої БібБег-огдег Беат Чеїогтлайопо іпіо плодійед еНеспує

Беат-зіге 8їаїізгіся. Аз а сопзедиепсе, Ше еЙїесіїуе Беат-8іге рагатеїег Їо5е5 рат ої
із дігесі геотеїтіса! іпіегргеїатоп.

Оиезііоп 5. То ма! ехіепі дог8 пе еЙеспіує Беат-8іге рагатетег геіаїп а сісаг

рбувзіса! плеапіпе айег пе Тгаптіпапсе-Мотепі Маїсріпа ргоседиге із арріїга?
Оиезіоп 6. 15 її роз8ібіе 0 сепегаїле ве тотепі-таїсбіпе арргоасі їо Ше

еШріісаї-Беаті тодгі, ог дое8 Бе іпсгеазед питіег ої рататетег5 ГипаатепіаПу тії
зисі а вгепегайлайоп?



4. Тетрогаї сотгеЇайогя ап е бгогеп-Гигбиепсе арргохітайоп
Тре апаїіузіз ої їетпрога! согтеїаціоп8 сопатітиіе5 опе ої'Бе позі іпіегезита рагіє

ої Бе діззегіайоп. Номуемег, Ше епіїге Ігеаїтепі і5 Базед оп Тауїог'8 Нтогеп-

сигбиїепсе арргохітацоп, іп уУрісі гепарога! еуоїиіоп агізе8 80ІеЇу їгота млпд-дгіуєп
їгапзіайоп ої а зїаїіс титриїепсе райегп. АПВоцеб Віз арргохітабйоп і5 угідеїу пзей
іп айтоєріегіс оріїсє, геа! аштпоєріегіс Гигбиїепсе аїзо ехбібіїє іпігіпзіс Меппрогаї

еуоїийоп ("Боїйпа"), місії тау сопігібиіе 10 десоттеїаціоп.

Оипезіїоп 7. Ному 8епзійуе аге їпе обіаїпед іетпрога! соттеїацоп йтез апа Ше

іпітодисед сопегепсе гадіця іо Феуіайопя Їгога Бе їгогеп-їигіціепсе арргохітацоп?
Оцезіїоп 8. Іл пе Буроїпебіса! абзепсе ої мілд, мубаї рбузіса! песбапізт

умоцід деїегтіпе пе спагасіегізііс Фесоггеїайоп їіте ої апповріегіс Ігапзтійапсе?

5. Арепиге-ауегасед зраца! сопегепсе гадіц5

Тре арегіиге-ауегаредй зрапа! сорегепсе гадіцз іпігодисед іп ІБе діз5егіайоп

ргоуідез а пяеїці дпапійайує сбагасіегігатоп ої їепарога! соттеїайопя. МеуегіНеіез8,

бе тега "собегепсе гади" тау роїепбіаПу Бе сопіцеед лів ігадійопа! плеазигез ої
оріісаї-Пе!4 сорегепсе.

Оцезіїоп 9. М/ошід її Бе тоге арргоргіаїе 1о іпіегргеї Ше іпігодисед диапійту аз
а согтеіайоп Іспеїб ої ігапвтійапсе Писіщабіопя гаїбег їБап аз а собетепсе гадїця іп

Бе шадійопа! орііса! зеп5е?

6. Арріїсабіїну ої'ре обіаїпед гезиіїв 10 атовріегіс дмапішт сопатипісайоп
ТЬе бпа! сраріег Фетопзігатез зеуегаї іпрогіапі арріїсайопя ї0 сопіїпиоця-

уагіабіе апа дізстете-уагіабіе диапішт согатипісайоп ргоїосоїз. Ат їбе зате те, а

зівпійсапі рагі ої Ше Фізземайоп і5 деуоїсд їо ІБе зіацізіїса! дезсгірйоп ої
айтовріегіс ргораватоп іїзеїї апа угоцій гетаїп геїемапі еуеп іп ригеЇу сіаззіса!

оріїса! сопаптипісатоп зузіетез.
Оцезіїоп 10. М/бісі об Фе гезціїз обіаїпед іп пе іззепацоп дог8 пе аційог

сопзідег о Бе вепиіпе!у зресібіс 10 дмапішт сопатлилісайог, апа місії гезиїв 5Боцід

Ье герагдед аз тоге вепега! сопігібийопя Го 5їацізгіса! атовркегіс оріїся?

Ойїсіа! орропепі Радіо УїПогезі:
1. Ме сап 8се ТБаї ре сроісе ої геїегепсез Фоез пої іпсіиде гезиіїв Їгот уегу гесепі

усаг8, Виз Іозіпо а Гаїг атошої об изебиї гезийз, віуеп Ре втеа! рговгез5 оре
зестог. Ілсіидіпе, зоте ої Бе Іайег опез м/оцід Бе берці.

2. Хе поїє їнаг оп Бе деусіортепі ої Бе питегіса! апаїузіз, Фе зейіпо апі
питегозігу оїїре рбазе 8стеепз аге геіатед їо Бе іпігіпвіс аштозрбегіс 8саїе. п
Фіз сопіехі, а фійегепі арргоасрез цзе8 іпзїеадй Бе геїегепсе їо пе об5егуайіоп-

ріапе гевіоп ої іпіегез8і, апа Гог Бе зраїіа! Їтедцепсу Пппіїв, Бе деїесіог зсаїе.
Трів із дізсиззед бог ехатрігє іп Бе плапца! Бу Зсбтійї апа деаїед іп їз Сбар.
7. А дізсиззіоп оп Фе геїаціоп об біз тлоге рбепотепоїовіса! уіемуроїпі ууоцід

Бе ипзебиї. Та різ гевагдв8, аїзо Пе апаїузіз ої Бе апвіе-об-агтіма! 15 геЇеуапі, аз



й сопдїйопо Пе орбісаї дезісп ої Пе гесеїуег апа ої роіепіїа! шшгбиіепсе

согтесіотз.
. Ме поге Баг ре уаїдайоп ої Бе апаїупсаї плодеія аге геаїйгед Бу пап5 ої

питегіса! зіпіціайопо, мб Югее 4їНегепі Куїоу уагіапсез. Мом, їпе

ргобабіїйту дізітібибоп ої ігапепійапсе (РОТ) апа Бе Беага-сепігоїд зргеай
Бауе Бееп аззеззед їог тапу геа! спаплеїз апа тау ргоуїде а уаїмабіє геїегепсе
Гог Фе ргедісбіопз. ТБіз гот Ше риге ууапдегіпе, сазе ої 5Богі ігаск5 іо Ше

ехігете сазез ойБе Сапагу пк, Безіде Бе зате те сазе5 ПАХА, ЕЗА апа Шеп

СА5). Опіу 10 сіїе опг ом/п гезиіїз, гезціїз оп Ще дїНегепі Іепешя аге герогіед
іл Шегаїиге2 . А дізсиз8іоп оп езе геїегепсе5 тау Бе цзеїиі! (оо.

. Ме поїе баг іп Бе зеЇесіїоп об'Бе спапле! ІепеБя 10 Бе апаЇувей, Ще уегу 5Погі

тапее (іпіетбиїдіпе 100-500 ті) апа бе теїгороїшап оп (3-10 Кпп) м/еге пої
сопзідегей. Аз їпеу соггезропа 1о зеуега! арріїсайопз, а дїзси88іоп м/оцід Бе

ипвеїиї.

. Тре зеЇесіїоп об Бе уаусіепетй їог Бе дмапішт 5Каїе8 із аїзо геісуапі. Мапу
гезийя Баме 8Ппохуп адуапіасез іп гедисед Баскогоцла Паб апа Іагеег Егісд

рагатеїег тоуїпе їомгага С-Бапа. Ілдееа ве аїтозі Іпеаг зсаїпо, ої різ Іайег
сгисіа! рагатетег зиррогія ре адоріїоп ої 1550 пла пабі. ТВіз аїзо айом/з бе
иц8е об'їре їеЇесога Іесблоіоєу, аї із Боїп уегу адуапсед апа среарег Шап бог

МІК. Аізо оп Бе мауеїспеїї Ферепдепсе ої Бе гезиіїз, а дїзсиз8іоп м/оцій Бе

цзеїиї.
. Ву акіпе Фе сазе ої ре ехагріе ої Ше мтййпа, ої а Пуїпе, дибії оп а дцапішт

тетогу іп зес. 6.2, пе зсБете репегаПу сопзідегед іп ІБе ТПе5із із ої Ігее-

зрасе Фегесіїоп. М/Біїе іс8 роззібіе 10 іпіегасі у Ще плетогу асіує тедіит
мій а тиїітоде Беат, Бе зибзедиепі геадіпе риїзе сапплої гергодисе Ше

кигриїепсе-іпдисед зраба! зресігит ої Бе ултійне, сацйзіпа а зівпійсапі дгор їп

Баеїйу. Бог піз геазоп а5 ууеї! аз ог плоге Тесіпіса! опез аз Ше песеззагу
шійтапагтому зресігаї Біегіпо, Ше тетогу із изцаЙу паде 10 іпіегасі мії а

зіпвіе врата! тоде, ейНег риїдед ог Їгее расе. Іл адішоп, С-Бапа Пер иєцаПу

Гогезеез бе диапішт теазигетегі апа не екесбїоп іо Бе геаПзед мії зіпвіе-
тоде ЙБег зузіетя. ТБіз азресі із іпрозіло, а тлоге аЧуапсед сгіїегіа Їог Ше

епгіге Ігапатіззіміту азвеззтегі. Глдесд Фе геіайоп свапо2ез8 гот Ед. 5.3 10 опе
іл мубісі їбе іпіевгапа Гипсбїоп сопіаїп8 Бе зіпвїе плоде Гипейоп аз и, (т, гуф'(Ф)

апд пої їц5ї |, (г, 2)12.ТБіз азресі аїзо геіаїе5 оп Бе тійвайоп ої шшгбиіепсе

мії асііує/адаріїхе теапз, уегу сопаитоп Фог ехатріе іп Бе сіаззіса! сопегепі
деїесііоп іп заїеЙйе сопатипісацйіопз. ТБі8 із уегу геіеуапі іп їде зішатоп об

дмаптит сраппгеіз, іп місії, Ве Іо55е5 саплої Бе плігіваїед Бу іпсгеазіпа, Ше

фапетійей ромег. 50те апаїузіз аге ауаїабіе, іпсіадіпе фот оигз, апф а
дізсиззіоп оп їріз азресі ууоцій Бе уегу и5ебиі.

. Біпайу ме поїе їбаї Бе гезції абоці Ше регзізієпсе ої диапіат епіапвіетепі
апі попсіаззісаїйу іп бепега! омег тіййзесопі 10 Іеп5-0Ї-тіПйзесопав

йтезсаїез іл шгбиїепі аптоєрбегіс спаппеїз 15 а уегу пзеїці пойоп Гог аЧуапсей



ехрегітепіа| зсбете. Ап апаїузіз ої роїепіїаіе5 таау Бе іпсіцдей. Аз

ехатріе, її тау Бе цзед іп Де 5їцду ої Бгіпдіпа Фе СоіеПа-Оуеграцзег-У/егпет
(СОХУ) іпгегісгепсе 1е5ї і5 ре зрасе сопіехі Їог азбе85іпо репега! геіапуйу
еесі оп ріотопіс дмапіит 5їаїез мВ а гедцігед геіайує ргесізіоп іп Ше рбазе
езітаїе ої Ше огдег ої 10 аз Фезсгібед іп ІБе геїЇегепсез.

Обісіа! орропепі Сіасото 5огеїїї:
1. Сап ухе Бауе зоте рбузісаї іпішійоп оп Бе ріаггай ої ве питегіса! РОТ

оБзегуєад Гог а Госи5ед Беапа іп іпіегттедіате пагціепсе іп Біє, 3.82
Сімуеп Ше зітопе Ферепдепсе ої ре РОТ оп Ше арегіиге зі7е, діНтасіоп-
іпЧисед Беат Бгоадепіпе арреаг5 о ріау ап іпарогіапі гоіе. ТБе сраппе!з

іпуезііваїсд іп Бе Шезіз аге сіаззійед ІБгоцеб їБеїг Кугоу уагіапсе, хУбіср

сопібіпез дїйбгасіїоп ебіесів (Шгоцеб (Ве ргорарайоп адїзіапсе тар) апа
Сагиіепсе ейвесів (ргоцеї Ве гигбиїепсе 5їгиспиге сопзїагі Сп?). То мопід
ШНегеїоге Бе іпіегезійпо, 10 сотраге іо сбаплеіз мліїв Ше зате Кутоу уагіапсе
Бик 4ібЕегепі уаїшез ої гар ап Сп?, М/оцій опе ехресі Бе гезиїшпе РОТ8 іо Бе

еззепіїаПу ідепіїса!, зпдсезіїпо Шаї Ве ВКугоу уагіапсе із Бе дотіпапі
рагатеїег, ог соцій зіспійсапі діЙегепсез агізе топі Ше зерагате сопігірийопя
ої діНтасіїоп апа гигбриїепсе? Іп оїбег ухогд8, 15 Бе Берауіог ої ре РОТ

ргітагіїу дійтасбоп-дотіпатед, шшгриїепседотіпаїсд, ог деїегтіпед Бу Ще

іліегріау Бегууєеп Бе бо еїЇкесів?

Ному сап І рбузісаПу іпіегргеї ре зиррегязіоп ої діавопа! роїпіз іп Кіз. 4.4?

. Та ре ІПезіз, а сопзгапі угіла уеїосіку бог аП рбазе 8сгееп5 і5 п5ед 10 дегіує Бе
смо-іте РОТ. ТБіз зігаріїйсайоп із уцябійед Бу Ще пеед 0 таїпіаїп Ше тодеї!

"епібабіє апі ігасіабіе". Апощег сопітоп арргоасп Іо ассошпі Їог

ітовепійез, м/Біїе Кееріпе Ше поде! "ідепіїбабіе апа ігасіабіе" і5 10 дгаму Ше

зсгеепзя уеіосіїїев їготі а Сайззіап дізітібибог млі дімеп теап апа уагіапсе.
Соцід опе ехресі зівбпійсапі сбапее5 іп Бе гезиіз Їгопі томіпе 10 а Іе88

Ботовепеоця тодеї?
. їп Сбаріег 6, Бе етрога! ргорегіїез ої (бе сбапле! аге ргезепіей іп Кегтя ої

абзоїціє уміпа-іпдисед 5Бійв (спі). 5іпсе Ше геЇеуапі 58саїе5 аге шійтакеїу
детегтіпед Бу штгбиіепсе апа Беат ргораватіоп, ухоцій її Бе тоге іпЙогтапує
то ехргез5 (Пебе гезціїв іп Кегтаз ої срагасіегізіс Гигриіепсе-іпдйсей Іепрій
зсаісз, зисі аз Ше Егіед рагатеїег го ог Бе ЇІопа-Тегт Беат гадіця Мтт? М/оцід

зисії а погтлаїаціоп геусаї а тоге ипіуетзаї Бебаміог асгоз5 діНегепі сбаппе!
сопдїйопя?
ТЬе сбагасіегізгіс риїве гаїе Гог аЧаріїуе Їгее-зрасе дмапішт согатипісацоп і5

дехегтіпед Бу їВе тагіо У/ро, у/Реге ро із Їре зрайа! собетепсе гадіця апа у із ре
(апзуєгзе хміпі єресей. ТБіз дшапійу арреаг5 сопсерішайу зігійаг о Ше

Отеепугооаї їгедиепсу, місії зсаїе8 аз у/го апа зеїз Ше гедцігед соттеспоп-Їоор
БапамиідїВ іп адаріїуе оргісз. Тп Бої са8ез, Ше шпдєегіуїпе гедшігетепі і5 ІБаї

Фе сбапле! гетаїп8 зиййсіепПу соттеїаїед Бебмуееп іїз сбагастегітацоп апа Ше



зибседиепі аспіоп, хтетет тапатішпо а дцапкит 8їаге ог арріуїпо а мгамейтогі:

соесіїоп. Сопід Фе ашіпог сопатепі оп Фе геіайоп5бір Бебусеп езе бмо

дцапіїбе8?
7. Ном/ маз бе їргезрпої4 цзед іп ІВе 5їиду об'Бе адарпїуе ргоіосої іп Зеспйоп 7.3

спозеп? І ухоцій ехресі а ігаде-оїї Беїхуеєп ехріоййпе опіу Бе БієНезі-
іапзтійапсе спаппе! геаПгайопя апа таїпіаїпіло а 5иййсіепйу Іагее питрег
ої гапзтіззіоп оррогіипіпіез. Сап те ацібог сопатепі оп ІБіз іпіегріау? Моге

зресійсаПу, із Шеге ап орбіта ІПге5поїд Баї Баїапсезє ІБе диаїну ої Бе
шапзтінед диапішт 5іаїез аваїп5ї Ще гезиішпа соплтипісатоп гаїе?

Кезиіз ої Ше ореп уоіе:
«Бог» 5 соипсії тепібегя,
«Аваїп5і» 0 соцпсії плетбег5.

Оп Ше Базіз ої їБе гезиіїз об'Фе ореп уоіе, ве опе-Пте зресіаїйед асадетіс соипсії
амагаз Мукуїа Отуїгоуусії Кіеп їде дестее ої Росіог ої РЕіїозорбу їп Бе Пе ої
Кпомледве «Машта! Зсіепсеє» іп зресіану 104 «РБубіс8 апа Азігопоту».

А уїдео гесогаїпе ої (ре Бгоадсазі ої Бе діз5егіайоп деїепзе із абаспей.
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Сегіїніед:
Зсіепіййс 5есгеїагу
Воєоіуицбоу Іпзїйие
об'пе Магіопа! Асадету б

сапдїдаге ої 5сіепсез (ррузісз апа таїтетагісз)


