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Актуальність теми. 

Дисертаційна робота Щур Ольги Володимирівни присвячена вивченню 

часової структури активності імпульсних неадаптивних нейронів за умови, 

що в системі наявні зворотні зв’язки з затримками. Актуальність цієї теми не 

викликає жодних сумнівів, оскільки особливості відповідних процесів 

визначають характеристики штучних та природних нервових систем на 

різних рівнях. А саме, тематика дослідження має безпосередній стосунок до 

з’ясування принципів кодування сигналів та передачі інформації в мозку. 

Адже відомо, що першочергове значення при аналізі нейронної активності 

має часове положення спайків (нервових імпульсів) та часовий інтервал між 
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ними. Це складний і евристичний процес, і його дослідження вимагає 

залучення як серйозного математичного апарату, так і передбачає 

застосування спеціальних математичних моделей. Одним з базових є підхід, 

в рамках якого зазначена нервова діяльність моделюється як стохастичний 

процес, а головною метою дослідження є визначення характеристик такого 

процесу. При цьому складність задач, які виникають в процесі дослідження і 

які доводиться розв’язувати на різних етапах, серйозно обмежує спектр 

наявних практичних та теоретичних результатів в цій області. Вказана 

обставина примушує цінувати нові результати як теоретичного, так і 

прикладного характеру. В цьому сенсі представлена робота є актуальною і 

своєчасною. 

Оцінка структури, форми та змісту дисертації. 

Дисертаційна робота складається зі вступу, п’яти розділів, містить 

загальні висновки, список використаних літературних джерел, а також 

додаток зі списком публікацій за темою дисертації. Обсяг роботи складає 145 

сторінок, робота містить 24 рисунки, 4 таблиці, а бібліографічний список 

містить 109 посилань. Назва дисертації відповідає її суті. 

Вступ містить загальну інформацію про дисертаційну роботу. Там 

наводиться інформація щодо актуальності роботи, постановки задачі та мети 

дослідження, а також інші корисні й важливі відомості про характер і 

специфіку роботи та дослідження в цілому. 

У першому розділі розглядаються моделі на основі поодиноких 

імпульсних неадапативних нейронів. Зокрема, йдеться про інтегруючі 

нейрони з втратами на етапі стимуляції точковим процесом Пуассона, та про 

зв’язуючий нейрон, стимуляція якого відбувається потоком випадкових 

імпульсів. Ці моделі закладають фундамент для подальших досліджень, в 

яких детальніше розглядається вплив на статистику активності нейронів 

затриманого зворотного зв’язку. 
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У другому розділі вивчається активність нейронів за умови, що існує 

гальмівний зворотній зв’язок із затримкою. Стимуляція такого нейрону в 

рамках досліджуваної моделі відбувається точковим процесом Пуассона. 

Аналізується статистика нейронної активності. 

У третьому розділі досліджувані моделі ускладняються шляхом 

врахування процесів відновлення в динаміці нейронів. Такі моделі є 

ближчими за своїми властивостями до реальних систем. 

У четвертому розділі вивчається випадок, коли у нейронів існує 

збуджувальний зворотній зв’язок, і цей зв’язок реалізується із затримкою в 

часі. В рамках такого підходу досліджуються імпульсні нейрони. 

У п’ятому розділі увага приділяється аналізу ревербативної динаміки 

імпульсної нейронної мережі. Мережа перебуває під дією різних початкових 

стимулів. 

У висновках робиться узагальнення отриманих результатів та 

окреслюються основні позиції, що викликають найбільший науковий та 

практичний інтерес. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами НДР. 

Дисертаційне дослідження виконувалося відповідно до дослідницької 

тематики відділу синергетики Інституту теоретичної фізики 

iм. М.М. Боголюбова НАН України. А саме, робота проходила в рамках 

таких тем: 

- "Динаміка утворення просторово-неоднорідних структур у 

багаточастинкових системах" (0118U003535); 

- "Індуковані шумом динаміка та кореляції в нерівноважних системах" 

(0120U101347); 

- "Математичні моделі нерівноважних процесів у відкритих системах" 

(0120U100857). 
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Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків, 

рекомендацій, наданих в дисертації, їхня достовірність. 

Результати роботи ґрунтуються на використанні надійних, добре 

адаптованих під задачі дослідження моделей. Співвідношення, формули та 

залежності, отримані в дослідженні, критично аналізуються як у плані 

коректності використаних математичних процедур, так і в контексті їхньої 

відповідності до реальних систем. Там де можливо, результати 

співставляються з існуючими експериментальними даними та результатами 

числового (комп’ютерного) моделювання. Все це дає підстави стверджувати, 

що отримані в дисертаційній роботі результати є надійними, достовірними, 

обґрунтованими, а висновки та рекомендації, зроблені на їхній основі, є 

коректними. 

Наукова новизна та практичне значення отриманих результатів. 

Робота містить суттєво нові наукові результати. Серед основних можна 

виділити наступні: 

- Розраховано твірну функцію моментів для моделі інтегруючого нейрона з 

втратами. 

- Отримано статистику для довжин міжімпульсних інтервалів у різних 

режимах. 

- Детально проаналізовано функцію розподілу вихiдних мiжспайкових 

інтервалів. 

- Знайдено умову існування стаціонарного режиму в роботі нейронної 

системи. 

- Визначено вплив режимів функціонування нейронної системи на її 

статистичні характеристики, і, зокрема, на густину розподілу активності 

нейронів. 
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Практичне значення отриманих в дисертаційному дослідженні 

результатів пов’язане в першу чергу з їхнім потенційним використанням в 

аналізі експериментальних даних. Також результати роботи можуть бути 

використані для прогнозування властивостей штучних систем нейронного 

типу. 

Повнота викладу наукових положень, висновків, рекомендацій в 

опублікованих працях. 

За результатами дисертаційного дослідження було опубліковано 4 статті 

у фахових журналах та 1 препринт. Робота пройшла апробацію на семінарах 

Інституту теоретично фізики ім. М.М. Боголюбова НАН України та на інших 

конференціях та семінарах (загальна кількість 16). Слід зазначити, що 

апробація результатів дисертації є достатньою, а опубліковані статті й 

препринт в повній мірі відображають результати роботи і її науковий 

характер. 

Відповідність принципам академічної доброчесності. 

В дисертаційній роботі Щур О.В. та в її наукових працях порушень 

академічної доброчесності не виявлено. Дисертація та наукові праці містять 

коректні посилання на роботи інших авторів. 

Питання та зауваження. 

Дисертаційна робота в цілому виконана на високому професійному 

рівні. Разом з тим, до роботи є декілька зауважень. Зокрема: 

1. В роботі бажано було би приділити більше уваги порівнянню (якщо 

не кількісному, то хоча б якісному) використаних моделей з реальними 

системами. 

2. У висновках до роботи було би доцільно змістити акцент з констатації 

встановлених фактів та перерахунку отриманих результатів до більш 

глибокого аналізу результатів роботи в контексті того, як вони змінюють 

розуміння процесів, що відбуваються в нейронних системах. 
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3. Список літературних джерел є коректним і адекватно відображає 

структуру і характер проведеного дослідження. Разом з тим, в ньому 

представлена значна кількість досить давніх робіт. Наявність у списку 

більшої кількості робіт, виконаних в останні роки, не була би зайвою. 

Разом з тим, ці зауваження не є принциповими і мають радше 

рекомендаційний характер. Вони жодним чином не принижують якість 

роботи та значущість результатів, отриманих в ній. 

Загальний висновок. 

Підсумовуючи, слід зазначити, що публікації за темою дисертації 

відповідають вимогам пунктів 8 та 9 "Порядку присудження ступеня доктора 

філософії та скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу 

вищої освіти, наукової установи про присудження ступеня доктора 

філософії", затвердженого Постановою Кабінету Міністрів України №44 від 

12 січня 2022 року. Подана в роботі анотація відображає основні положення 

дисертації, оформлена відповідним чином українською та англійською 

мовами. Дисертація та анотація відповідають вимогам пунктів 6 та 7 

"Порядку присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення 

разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи 

про присудження ступеня доктора філософії", затвердженого Постановою 

Кабінету Міністрів України №44 від 12 січня 2022 року, а також відповідають 

"Вимогам до оформлення дисертації", що затвердженні Наказом 

Міністерства освіти і науки України №40 від 12 січня 2017 року. 

Зауваження щодо дисертаційної роботи в цілому не впливають на її 

позитивну оцінку. Дисертація Щур Ольги Володимирівни на тему "Часова 

структура активності імпульсних неадаптивних нейронів за наявності прямих 

i опосередкованих затриманих зворотних зв’язків" відповідає спеціальності 

104 – "Фізика та астрономія" з галузі знань 10 – "Природничі науки" та 

вимогам "Порядку присудження ступеня доктора філософії та скасування 

рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової 
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установи про присудження ступеня доктора філософії", затвердженого 

Постановою Кабінету Міністрів України №44 від 12 січня 2022 року №44 зі 

змінами, внесеними згідно з Постановою Кабінету Міністрів України №341 

від 21 березня 2022 року, а також "Вимогам до оформлення дисертації", 

затверджених Наказом Міністерства освіти і науки України №40 від 12 січня 

2017 року, а її автор, Щур Ольга Володимирівна, заслуговує на присудження 

наукового ступеня доктора філософії з галузі знань 10 – "Природничі науки" 

за спеціальністю 104 – "Фізика та астрономія". 
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