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У складі елементарної структурної одиниці хроматину ‒ нуклеосоми ‒ ДНК утворює ліву суперспіраль на поверхні гістонових білків. На наступному структурному рівні така полінуклеосомна фібрила формує петлі, кінці яких заякорені на спеціальних білках. Жорстка фіксація кінців створює обмеження, роблячи петлю топологічно еквівалентною до циркулярної ДНК. У результаті в межах петлі може накопичуватись механічна напруга у вигляді так званої надспіралізації. З одного боку, топологічний стан петлі впливає на структурну динаміку нуклеосом, з іншого ‒ сама ця динаміка знімає частину надспіралізації, підвищуючи (всупереч наївним очікуванням) загальну пластичність ДНК у клітинному ядрі, а отже і створюючи умови для функціонування геному. Загалом, хроматинові петлі можуть розглядатись як один із контрапунктів, де молекулярна біологія зустрічається з фізикою і математикою.
В лекції буде окреслено загальні принципи топології циркулярних ДНК і структурної організації хроматину, а також, на основі багаторічних досліджень за участі автора, проаналізовано взаємозв'язок між структурною динамікою нуклеосом і надспіралізацією ДНК та загальні властивості петельних доменів хроматину. 
