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Нелінійна динаміка фемтосекундних лазерних імпульсів 
телекомунікаційного діапазону та їх практичні застосування

1. І.В. Блонський, В.М. КаданУльтракороткі надпотужні світлові імпульси в конденсованих середовищах,

Київ, Наукова думка, 2017 (монографія).

2. V. Kadan, I. Blonskyi et al., Optics and Laser Technology 96 , 283 (2017).

Мікролінзи, мікродзеркала та масиви мікролінз і 

мікродзеркал, створені у халькогалідному склі 

фемтосекундними лазерними імпульсами

Розвинуті фізичні основи фемтосекундної кінетики лазерної абляції матеріалів,

перспективних для оптоелектронних та телекомунікаційних використань. Виявлені та

досліджені нові фізичні ефекти, які супроводжують розповсюдження фемтосекундних лазерних

імпульсів у твердотільних керрівських середовищах: генерація фемтосекундного

суперконтинууму, конічних хвиль, фемтосекундних лазерних філаментів. На основі отриманих

результатів розвинуто економічно привабливу експрес-технологію продукування масивів

елементів мікрооптики для телекомунікаційних та оптоелектронних використань.

Часові стадії фемтосекундної лазерної 

абляції в халькогалідному склі 65GeS2-

25Ga2S3-10CsCl



Люмінофори на основі нанопорошків SiO2:C

Інженерія кольору за допомогою комбінації 

порошків SiO2:C, що відпалювались за різних 

температур

 Si−OH + (H3CO)3SiC6H5 

 Si−O−Si(OCH3)2C6H5 + CH3OH

А.V. Vasin, A.N. Nazarov, V.S. Lysenko et al. Journal of 

Luminescence, 190, 141 (2017)

D.N. Savchenko et al. Nanoscale Research Letters,

12, 292 (2017).

Піролітичне формування графенових 

нанокластерів на поверхні SiO2

Иллюстрація

фото-

люмінесценції 

порошка SiO2:C 

при збудженні за 

допомогою LED

(408 nm)

1) Обробка порошка SiO2 розчином 

фенилтриметоксисиланом
2) Піроліз

 



Мартенситне перетворення у багатокомпонентних В2*

інтерметалідах CoNiCuAlGaIn

Г.С. Фірстов, Т.О. Косорукова, Ю.М. Коваль (Shape memory and Superelasticity (2018))

 

 

aP1= 8.5830 Å 

bP1= 8.5926 Å 

cP1= 8.6890 Å 

P1= 92.050°

P1= 89.225°   

P1= 90.096°  V per atom = 11.8586 Å
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CoCo31.2231.22NiNi29.2629.26CuCu11.9511.95AlAl16.6416.64GaGa10.3910.39InIn0.0.5555

NiNi
67 a67 aтт.%.%

CoCo
22.33 a22.33 aтт.%.%

NiNi
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CuCu
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NiNi
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AlAl
33 a33 aтт.%.%

AlAl
11 a11 aтт.%.%

GaGa
11 a11 aтт.%.%

InIn
11 a11 aтт.%.%

AlAl
33 a33 aтт.%.%

AlAl
11 a11 aтт.%.%

GaGa
11 a11 aтт.%.%

InIn
11 a11 aтт.%.%

SSmixmix=5.273 =5.273 ДжДж мольмоль--11KK--11

SSmixmix=14.407 =14.407 ДжДж мольмоль--11KK--11

VEC=7.69 e/aVEC=7.69 e/a

HHmixmix==--19.456 19.456 кДжкДж мольмоль--11

HHmixmix==--2.189 2.189 кДжкДж мольмоль--11

Утворення В2 ґратки з

триклінними викривленнями

спричиняє багатократне

зміцнення (s02=1500 МПа).

Цілеспрямовано отримано

мартенситне перетворення.



Геометрично-індуковане фазове перетворення 

у магнітних сферичних оболонках

M.I. Sloika, D.D. Sheka, V.P. Kravchuk, O.V. Pylypovskyi,  Yu.В. Gaididei . Geometry induced phase 

transitions in magnetic spherical shell. J. of Magn. and Magn. Mat. 443, 404 (2017).

1. Модель – обмінна енергія

– магнітостатична енергія

2. Фазова діаграма основних станів намагніченості магнітом’якої сферичної оболонки

– характерний магнінтний масштаб довжини (типово біля 5 нм),    – об’єм оболонки.

3. Встановлено, що фазове перетворення між вихровим та меридіальним станами є

перходом 2-го роду



Відкриття галактики, яка є потужним джерелом

іонізуючого випромінювання

Y. I. Izotov, D. Schaerer, G.Worseck, N.G. Guseva, T. X. Thuan, A.Verhamme, I. Orlitová,

K.J. Fricke. J1154+2443: a low-redshift compact star-forming galaxy with a 46 per cent leakage of

Lyman continuum photons. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 474, № 4, 4514 (2018).



Оптимізація параметрів магнітних наночастинок 
для саморегульованої магнітної наногіпертермії

Проф. О.І. Товстолиткін, канд. фіз.-мат. наук Д.М. Поліщук – ІМаг НАНУ та МОНУ; 

член-кор. НАНУ С.М. Рябченко, проф. В. М. Калита – ІФ НАНУ; 

акад. НАНУ А.Г. Білоус – ІЗНХ НАНУ   (Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19, 27015).

Показано перспективність застосування наночастинок на основі заміщених 
манганітів в якості матеріалів для саморегульованої магнітної наногіпертермії.

Розподіл наночастинок за розміром

Вперше розроблено процедуру оптимізації параметрів магнітних наночастинок для 
саморегульованої магнітної наногіпертермії, яка дозволяє виокремити ключові 

параметри, відповідальні за ефективність нагріву наночастинок у змінних магнітних 
полях різної частоти та амплітуди, виділити вклади в магнітну сприйнятливість від 

наночастинок різного розміру.



Створеня плівкових структур з іммобілізованими 

молекулами кумарину 4 для вимірювання 

низьких концентрацій ацетону у повітрі 

В.П. Міцай, А.Г. Мисюра, С.В. Кривець, Я.П. Лазоренко (Журнал нано- та електронної фізики, 2017)

Характеристики

- Висока сенсорна чутливість до ацетону ( від 3ppm)

- Селективність по відношенню до етанолу

- Відновлювальність відгуку
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Флуоресцентний (збудження 335 нм) сенсорний відгук 

(у відсотках) плівки у залежності від концентрації 

ацетону: 3 ppm, 6 ppm, 9 ppm, 12 ppm, 15 ppm.

Тонкоплівковий чутливий до 

ацетону елемент від 3 ppm

Приклад  макету датчика



Безпечний для зору мікрочіповий лазер 

в області 1.6 мкм

Спільно з Інститутом монокристалів НАН

України розроблено імпульсний (нано-

секундний) мікролазер на основі кераміки

YAG:Er,Yb з безпечною для зору

довжиною хвилі випромінювання в

області 1.6 мкм. Мікролазер призначений

для роботи у складі систем високоточних

вимірювань: атмосферного аерозольного

лідару, систем неруйнівного контролю та

лазерного емісійного експрес-аналізу,

систем спеціального призначення та

систем навігації космічних апаратів.

I.O. Vorona, R.P. Yavetskiy, A.G. Doroshenko, D.Yu. Kosyanov, E.G. Chernomorets, 

A.V. Tolmachev, S.V. Frolov, V.B. Taranenko, R.A. Lymarenko, D.Yu. Kosyanov.  

Processing and Application of Ceramics, 11, 290 (2017)

Er,Yb:YAG
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ТЕПЛОВЕ РОЗШИРЕННЯ 

КРЕМНІЙОКСИДНОГО АЕРОГЕЛЮ ПРИ НИЗЬКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ

кластери

Аерогель - основа композитної термоізоляції

О.В. Долбин, M.В. Хлистюк В.Б. Єсельсон, В.Г. Гаврилко, М.А. Вінніков, Р.М. Баснукаєва. 
J. of Appl. Phys. Sci. Int., (2017).

Коефіцієнт 
теплового  
розширення, 
10-5К-1

від'ємний 

внесок:

високочастотні 

поперечні 

коливання вище

кріогенних 

температур

Руйнування при охолодженні 

до кріогенних температур?

позитивний 
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роботи в 

космічних 

умовах  



НОВИЙ КЛАС АНТЕН ДІФРАКЦІЙНОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ 

ДЛЯ 5G КОМУНІКАЦІЙНІХ СИСТЕМ

P. Melezhik, M. Ney, S. Sautbekov, K. Sirenko, Yu. Sirenko, A. Vertiy, and N. Yashina. Cherenkov radiation based antenna with the

funnel-shaped directional pattern. Electromagnetics. – 2017 (https://doi.org/10.1080/02726343.2017.1406693). (Thomson IF 0.516).

Хвильовий аналог відомого ефекту 
випромінювання Вавілова-Черенкова був 
теоретично промодельований та 
експериментально підтверджений при 
побудові нового класу антен 
дифракційного випромінювання  –
технологічних, простих  аксіально-
симетричних антен з воронкоподібною 
діаграмою спрямованості, 
електродинамічні характеристики яких 
дозволяють рекомендувати їх до 
використання у сучасних 5G 
комунікаційних системах.

Електродинамічна схема аксіально-
симетричної антени представлена на 
малюнку: в переході 1 з закритого 
хвилеводу стандартного перетину на 
круглий діелектричний хвилевід 2 
збуджується повільна (поверхнева) 
хвиля, експоненціально спадаюче 
поле якої проникає крізь поверхню конічної призми 3, породжуючи в ній об'ємну хвилю, 
яка випромінюється у вільний простір. Частина енергії,  що підводиться,  відбивається назад 
у хвилевід, частина – випромінюється, решта – поглинається у переході 4. 

mult-05.avi
mult-05.avi


Цифрові фазообертачі та приймачі дозволяють поєднати УТР-2 та ГУРТ в один радіотелескоп

f = 8…80 MHz

f = 8…33 MHz



B0834+06 B0809+74 B1133+16 B1919+21



Динамічні процеси в іоносфері

1. Л.Я. Емельянов, С.В. Кацко, Л.Ф.Черногор. Эффекты умеренной

геокосмической бури 21-23 марта 2017 г. //17th Ukrainian Conference on

Space Research, Odessa, Ukraine, August, 21-25, 2017. – Abstracts. Kyiv. –

2017. – P. 159.

Інститут іоносфери 
НАН та МОН України 

Висотно-часові варіації вертикальної складової
швидкості руху іоносферної плазми Vz

і концентрації електронів Ne
під час геомагнітної бурі 21–23 березня 2017 р. 

і в контрольні дні 23–25 березня 2010 р.

- Одержано і проаналізовано результати

дослідження динамічних процесів в

іоносферній плазмі над

центральноєвропейським регіоном у

24-му циклі сонячної активності в

умовах незбуреної іоносфери та

природних збурень.

- Проведено дослідження методом

некогерентного розсіяння радіохвиль та

одержано нові дані про реакцію

іоносфери на низку геомагнітних бур

різної інтенсивності. Підтверджено

багатофакторність впливу геомагнітних

бур на варіації параметрів іоносфери та

її динаміку.

- Отримані дані використовуються для

розвитку регіональної моделі CERIM

IION, розробленої в Інституті Іоносфери.

Автори: І.Ф. Домнін, Л.Я Ємельянов, М.В. Ляшенко

2. Л.Я. Емельянов, М.В. Ляшенко, Л.Ф. Черногор, И.Ф. Домнин. Движения 

ионосферной плазмы: результаты наблюдений над Харьковом в 24-м цикле 

солнечной активности . Геомагнетизм и аэрономия . – 58, № 2  (2018). 

Стрілки позначають схід і захід Сонця



Fig.2

Fig.1

Блохівський скірміон

Fig.4
Fig.3

Тонка структура намагніченості ґратки скірміонів

блохівського типу у плівці FeGe
Донецький фізико-технічний інститут ім. О.О. Галкіна НАН України

Експеримент

Тeoрія 

A. Kovács, J. Caron, A.S. Savchenko, 

et al. Mapping the magnetization fine 

structure of a lattice of Bloch-type 

skyrmions in an FeGe thin film. 

Appl. Phys. Lett. 111 , 192410 (2017).



Критерій раптового викиду вугілля, 

породи і газу на межі газонасиченого вугільного пласта

На основі співставлення кінетики двох фізичних процесів, що одночасно відбуваються при

розробці газо-вугільних родовищ – розвантаження вугільного пласта від гірського тиску і

фільтрації метану крізь вугілля – встановлені умови і параметри спонтанного руйнування

привибійної ділянки газонасиченого вугільного пласта. Відповідна нерівність, при

виконанні якої реалізується спонтанний викид, має наступний вид:

E.P. Feldman N.A. Kalugina, and T.N. Mel’nik. Role of unloading and filtration of gas in the development of main

cracks in coal seams. J. of Applied Mech. and Techn. Phys., 58, No 1, 155 (2017).
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Встановлений критерій дає можливість обирати економічно доцільну і, разом з тим,

безпечну щодо викиду швидкість відпрацювання пласта з урахуванням його фізико-

хімічних і геотехнологічних характеристик.
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- коефіцієнт фільтрації метану крізь

вугільний каркас

0M - коефіцієнт концентрації

напружень на краю

магістральної тріщини

- швидкість посування вибою

при стаціонарному

відпрацюванні пласта

- товщина пласта

- гірський тиск

- природний тиск метану

- модуль зчеплення вугілля



Кінетика фотоізомеризації і механічні напруження 

в азобензиновмісних полімерних матеріалах
(Інститут фізики конденсованих систем НАН України)

V.Toshchevikov, J.Ilnytskyi, M.Saphiannikova, J. Phys. Chem. Lett. 8, 1094 (2017).

інтерференція

азобензино-вмісний 

полімер
поверхневий рельєф

~ 500 

nm 

Наявні експерименти:

інтенсивність опромінення: 

дуже низька 

полімер у стані скла:

модуль Юнга високий:

Механізм деформації?

Побудовано теорію і виконано комп’ютерні симуляції:

Кінетичні рівняння 

фотоізомеризації 

азобензинових груп

trans  cis

Ефективний

потенціал

переорієнтації

азобензинів

Деформація 

азобензиновмісного

полімеру

Розрахунки для типових азобензино-вмісних полімерів:  оцінка фото-індукованих напружень ~ 3-4 ГПа

Виникнення 

напружень

у полімері



Опис пружного e- + CF3 розсіювання

Sh. Demesh, V. Kelemen, E. Remeta.  J. Phys. B: 

At. Mol. Opt. Phys. (2017);

7th Conf. Elementary Processes in Atom. Systems 

(CEPAS), Prague, 4-6 Sept. 2017,  рр. 34, 35.

Fig. 1. Energy dependence of the integral elastic cross

sections (10-20 m2) of e- + CF3 scattering.
Теорія: Наш IAM розрахунок з поглинанням (1); IAM-

SCAR (2) (2013); R-matrix (3) (2004). Експеримент (2013).

Fig. 2. Angular dependences of differential 

cross sections (10-20 m2/sr) of e + CF3

scattering. Наш IAM розрахунок: з (чорна) 

та без (синя) поглинання. Експеримент  (2013).



LIGO 

(Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory)



Орангутан – один з найстарших 
предків людини



Кріоелектронний мікроскоп



Хімічна заміна окремих букв 
генетичного коду



Крижини старого льоду в Антарктиці



Череп людини, якому 
300 000 років



SpaceX – повторний запуск 
ракети Falcon 9



Нейтринна обсерваторія IceCube



Темпоральні (часові) кристали



Надважка чорна діра



Деталь з нержавіючої сталі, 
виготовлена на 3D-принтері



Механічний метаматеріал



Європейський рентгенівський лазер
на вільних електронах



Блиск металічного водню



Поповнення інститутів і «географія» виборів

2006 – (К – 4, Х – 3, Д – 1, Л – 1, 

І-Ф – 1 (4-5))

Алексєєв (ІФГП,  Донецьк) 

Антонов (ІМФ, Київ)

Бєляєв (ІФН, Київ)

Ваврів (РІ, Харків)

Мележик (ІРЕ, Харків)

Мриглод (ІФКС, Львів)

Омельянчук (ФТІНТ, Харків)

Остафійчук (Ун-т, Івано-Франківськ)

Чурюмов (Ун-т, Київ)

Яценко (ІФ, Київ)

2009 – (К – 3, Х – 2, Д – 1, 

У – 1 (3-4))

Варюхін (ДонФТІ, Донецьк)

Височанський (Ун-т, Ужгород)

Іванов (ІнМаг, Київ)

Лев (ІТФ, Київ) 

Уваров (ІМФ, Київ)

Ямпольський  В. (ІРЕ, Харків)

Ямпольський Ю. (РІ, Харків)

2012 – (К – 6, Х – 1 (6-

1))

Гусинін (ІТФ, Київ)

Кордюк (ІМФ, Київ)

Кочелап (ІФН, Київ)

Марченко (ІФ, Київ)

Негрійко (ІФ, Київ)

Шкуратов (Ун-т, Харків)

Щукіна (ГАО, Київ)

2015 – (К – 4, Х – 1, Л – 1 (4-2))

Головач (ІФКС, Львів)

Кладько (ІФН, Київ)

Левченко (ДонФТІ, Київ)

Лихоліт (Київ)

Пілюгін (ГАО, Київ)

Тарапов (ІРЕ, Харків)

2018 – (К – 4, Х – 2 (4-2))

Бондар (ІФ, Київ)

Браун (ІФ, Київ)

Захаренко (РІ, Харків)

Карачевцев (ФТІНТ, Харків)

Ситенко (ІТФ, Київ)

Татаренко (ІМФ, Київ)

(К=21, неК=14)

ІФ–5(1), ІФН–3(1), ІМФ–4, 

ІТФ–3(1), ГАО–2(1), ІнМаг–1, 

ФТІНТ–2(2), ІРЕ–3(1), РІ–

3(1),  ДонФТІ–2, ІФГП–1, 

ІФКС–2, Ун-ти–4





Структура наукових кадрів ВФА НАН України
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ВФА НАН України у 2017 році
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• Інститут прикладних проблем фізики і біофізики

• Інститут іоносфери

• Інститут фізики гірничих процесів



Інститут фізики напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України

Інститут магнетизму НАН України та МОН України

Інститут радіофізики та електроніки ім. О.Я. Усикова НАН України

Інститут іоносфери НАН України та МОН України

2017 рік

2018 рік

Інститут металофізики ім. Г.В. Курдюмова НАН України

Інститут прикладних проблем фізики і біофізики НАН України

Міжнародний центр «Інститут прикладної оптики» НАН України

Інститут фізики конденсованих систем НАН України









Робоча група з підготовки навчальних програм з фізики, 
сформована ВФА НАН України

• Локтєв В.М. – академік-секретар Відділення фізики та астрономії НАН;
• Анісімов І.О. – декан факультету радіофізики, електроніки і комп’ютерних

систем КНУ імені Тараса Шевченка;
• Вільчинський С.Й. – завідувач кафедри теорії поля КНУ 

імені Тараса Шевченка;
• Гельфгат І.М. – вчитель Харківського фізмат ліцею № 27, 

Заслужений вчитель України;
• Зінчук В.М. – вчитель Київського природничо-наукового ліцею №145;
• Кремінський Б.Г. – головний науковий співробітник Інституту модернізації

змісту освіти НАПН України, Заслужений вчитель України;
• Овсянніков О.А. – вчитель Українського фізмат ліцею КНУ 

імені Тараса Шевченка;
• Орлянський О.Ю. – доцент ДНУ імені Олеся Гончара, 

кандидат фізико-математичних наук;
• Пасіхов Ю.Я. – вчитель фізмат гімназії № 17 м. Вінниці, 

Народний вчитель України





№5, 2018.

Спільними зусиллями експертів у

галузі фізики, зокрема академіка-

секретаря Відділення фізики і

астрономії НАН України Вадима

Локтєва, вдалося призупинити

розгляд спеціалізованою вченою

радою атестаційної праці на

здобуття наукового ступеня

доктора культурології, в якій

містилися псевдонаукові поло-

ження із запозиченням фізичної

термінології, що призвело до

втрати будь-якого наукового

сенсу праці.





Витрати на науку 

в Україні у 2010-2016 рр.
(у % ВНП)

Джерело: http://vybor.ua

Витрати на науку 
по регіонам та країнам 

у 2013-2017 рр. 
(у млрд. $)

Джерело: Bloomberg Capital IQ

http://vybor.ua/
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Витрати країн на науково-дослідні та дослідно-

конструкторські роботи від % ВВП (2017 рік)
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